3. Zeichen und Schrift

3.1 Medien Zeichen, Text, Schrift — 4{mmx

3.2 Mikro-Typografie: Zeichensatze und Schriften
3.3 Makro-Typografie: Gestalten mit Schrift

3.4 Hypertext und HTML ol

Medieninformatik-Buch: |1t i _
Kapltel 5 (Zu 31 blS 33) Mg@ne_rjlnforn\atlk

Weiterfiihrende Literatur zu 3.1 bis 3.3: =

Rudolf Paulus Gorbach: Typografie professionell, Galileo Design 2001
Ellen Lupton: thinking with type. Princeton Architectural Press 2004

Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen, Medieninformatik, Prof. HuBmann Digitale Medien WS 2014/2015- 3a- 1



Zeichen und Symbole

- Ein Zeichen ist eine Reprasentation von Information

und dient zum Erhalt und zur Ubertragung von
Information.

In diesem Kapitel beschranken wir uns auf bildliche
(d.h. Gber das Auge aufgenommene) Zeichen.

- Ein Symbol ist eine abstrahierte bildliche Reprasentation eines
Begriffes oder Sachverhalts. Ein Buchstabe ist ein spezielles Symbol.

- Moderne Schriften unterscheiden sich in Lautschriften (z.B. lateinische
Schrift) und Symbolschriften (z.b: chinesische Schrift)

- Symbole auch benutzt zur internationalen Verstandigung.

pilyw
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Buchstabenschriften

Von der Bildergeschichte zur systematischen Schrift: ca. 6000 v. Chr.

- Kanaanitische und phodnizische Buchstabenschriften ca. 900 v. Chr.
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— Direkte Vorlaufer der hebraischen Schrift
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Mechanische Vervielfaltigung von Text

- Siegelringe, Stempel:
— Babylonier, Assyrer, ROmer, ...
« Holzschnitte und Tafeldruck:
— in China ca. um 600, in Europa ca. um 1400

« Druckerpresse:
— Johann Gensfleisch zum Gutenberg, 1434

- Bewegliche Typen (erst Holz, dann Metallguss):
— Gutenberg, 1445
— (vergessene Erfindung beweglicher Typen aus China: ca. 1040)

- Wichtige Schopfer von Schriftarten:
— Francoise Ambroise Didot (1730 — 1804)

— Giambattista Boboni (1740 — 1813)
— Hermann Berthold (1831 — ca. 1890)
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Moderne Druck- und Satztechniken

- Mergenthaler 1886: Linotype

— Automatische Matrizensatzmaschine (Monotype)
und ZeilengieBmaschine (Linotype)

— Bis zu 8.000 Zeichen/Stunde

Sennefelder 1799: Lithographie

— Veranderung der Oberflacheneigenschaften der Druckplatte
statt der Oberflachenstruktur (wie im Hoch- und Tiefdruck)

— Vorlaufer des modernen Offsetdrucks

Higonnet/Moyroud 1949: Fotosatz
— Fototechnisches Belichten der Vorlage
— Skalieren, Zusammenschieben etc. von Zeichen erleichtert

Hell 1965: Kathodenstrahlbelichtung und Bitmaptechnik
— Digitale Vorlage

ab 1975: Vektorformate fur Schriften
— PostScript, TrueTvpe etc. http://www.fontage.de/PAGED/inhaltdruck.htm
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3. Zeichen und Schrift

3.1 Medien Zeichen, Text, Schrift

3.2 Mikro-Typografie: Zeichensatze und Schriften h
3.3 Makro-Typografie: Gestalten mit Schrift

3.4 Hypertext und HTML
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Was passiert beim Lesen?

- Moderne getbte Leser nehmen Information sehr schnell auf:
— Leseanfanger buchstabieren
— Mittelalter: Lesen mit Mundbewegung, Lesetempo = Sprechtempo

— Heute: Verschiedene Lesegeschwindigkeiten (,Uberfliegen),
Wechselbeziehung Inhalt — Lesetempo

- Untersuchungen zur Augenbewegung seit E. Javal (1879):
— Fixationen (ca. 250 ms) und Sakkaden (Springe, ca. 15 ms, 7 — 9 Zeichen)
— Fixation: ca. 3 Buchstaben links und 14 Buchstaben rechts

Dies;ist ein-Beispiel, wie-Augeirspringe
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Texterkennung

Wortuberlegenheitseffekt:

— In 10 ms werden erkannt:
» maximal vier einzelne Buchstaben

» zweil ganze Worter
— Worter werden als Bilder gespeichert und dann identifiziert

Verstandnis im Leseprozess integriert:

— Vorwissen ermoglicht schnelleres Lesen (kurze Fixationszeiten)

— Typografische und orthografische Fehler verlangsamen Lesetempo
Satzabschlusseffekt:

— Langere Fixation am Satzende

Konsequenzen:
— Typografie (Bilddarstellung der Worte) ist wichtig!
— Klare Fuhrung fur das Auge
— Optisch deutliche Wortgrenzen und Textstruktur
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Zeichen, Schriftart und Glyphen

- Zeichen = Element eines Zeichenvorrats
Zeichensatz (character code) = Abbildung zwischen Zeichen und ganzen Zahlen

- Schriftart (type face, font) = Genau festgelegte bildliche Darstellungen (Glyphen)
far alle Zeichen des Zeichenvorrats

Beispiel:
Zeichen = H' = Zeichen Nr. 72 des Zeichensatzes ASCII

Schriftart ,Times' I I Schriftart ,Helvetica’

- Glyphen hochwertiger Schriftarten bertcksichtigen viele Erkenntnisse
der Gestaltungslehre.

— Beispiel: Welches Zeichen ist harmonischer?
(Gesetz der Optischen Mitte)
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Zeichensatze

ASCIl (American Standard Code for Information Interchange)

— 1963, 7-Bit (d.h. 128 Zeichen mit Codes x00 — x7F)
(GroBbuchstaben x41 — x5A, Ziffern x30 — x39, Steuerzeichen)

ISO-8859

— Reihe von 8-Bit-Zeichensatzen (d.h. 256 Zeichen bis xFF)

— In x00 bis x7F identisch mit ASCII

— 1S0O-8859-1 (Latin-1): FUr westeuropaische Sprachen

— 1S0-8859-15 (Latin-9): Ersatz fur Latin-1 (u.a. Euro-Zeichen auf xA4)
CP1252

— Windows-Zeichensatz, nur teilweise kompatibel mit ISO-8859-1 bzw. -15
(z.B. Euro-Zeichen auf x80)

Urspringlicher Unicode (2 Byte)
— 16-Bit-Zeichensatz (d.h. 65536 Zeichen), z.B. A" =\u0041

UCS (Universal Character Set, ISO-10646), auch ,,Unicode® genannt
— Bis zu 64-Bit-Zeichensatz, Zusammenfassung aller bekannten Zeichensatze
— Derzeit UCS-2, UCS-4 (16 und 32 Bit), ca. 99.000 Zeichen

UTF-8 (Universal Transformation Format)
— Code variabler Lange, redundanzarme Variante von Unicode
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Beispiel: ASCIIl-Zeichensatz

- Zeichen “a’:
- Leerzeichen (SP):

Code ..

0
1
2
3
R
5
6
7

.0

sei)

R

Dezimal 97, Hexadezimal x61, Binar 01100001
Dezimal 32, Hexadezimal x20, Binar 00100000

ASCII-Codetabelle, Nummerierung in Hex

a3
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S B

A ..B

e e e AR

E
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Quelle: Wikipedia
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Beispiel: ISO Latin-9 Zeichensatz

IS0-8859-15 inklusive der in ISO/IEC 8859-1 nicht enthaltenen Steuerzeichen. Unterschiede zu
IS0-8859-1 sind farblich hervorgehoben.
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Beispiel: Unicode Schriftfamilien

The Unicode Character Code Charts By Script

European Alphabets
(see also Comb. Marks)
Armenian

Armenian

Armenian Ligatures
Coptic

Coptic

Coptic in Greek block
Cyrillic

Cyrillic

Cyrillic Supplement
Georgian

Georgian

Georgian Supplement
Greek

Greek

Greek Extended

(see also Ancient Greek)
Latin

Basic Latin

Latin-1

Latin Extended A

Latin Extended B

Latin Extended C

Latin Extended D

Latin Extended Additional
Latin Ligatures

Fullwidth Latin Letters
Small Forms

(see also Phonetic Symbols)

SYMBOLS AND PUNCTUATION |

African Scripts Indic Scripts
Ethiopic Bengali
Ethiopic Devanagari
Ethiopic Supplement Gujarati
Ethiopic Extended Gurmukhi
Other African scripts Kannada

N'Ko Limbu

Tifinagh Malayalam
Oriya

Arabic Sinhala

Arabic Syloti Nagri
Arabic Supplement Tamil

Arabic Presentation Forms A Telugu

Arabic Presentation Forms B

Hebrew
Hebrew Buhid

Hebrew Presentation Forms Hanunoo
Syriac Tagalog

Syriac Tagbanwa
Thaana

Thaana South East Aslan
American scripts Buginese
Canadian Syllabics Balinese
Cherokee Khmer

Deseret Khmer Symbols
Lao

Shavian Myanmar
Osmanya New Tai Lue
Glagolitic Tai Le
Thai

NAME INDEX | HELP AND LINKS

East Aslan Scripts

Han Ideographs

Unified CJK Ideographs (5MB)
CJK Ideographs Ext. A (2MB)
CJK ldeographs Ext. B (13MB)
Compatibility Ideographs (.5MB)
... Supplement (.5MB)

Kanbun

(see also Unihan Database)
Radicals and Strokes

CJK Radicals

KangXi Radicals

CJK Strokes

Ideographic Description
Chinese-specific

Bopomofo

Bopomofo Extended
Japanese-specific

Hiragana

Katakana,

Katakana Phonetic Ext.
Halfwidth Katakana
Korean-specific

Hangul Syllables (4MB)
Hangul Jamo

Hangul Compatibility Jamo
Halfwidth Jamo

Yi

Yi (.6MB)

Yi Radicals

www.unicode.org

Central Aslan Scripts
Kharoshthi

Mongolian

Phags-Pa

Tibetan

Anclent Scripts

Ancient Greek

Ancient Greek Numbers
Ancient Greek Musical
Cuneiform

Cuneiform

Cuneiform Numbers
Old Persian

Ugaritic

Linear B

Linear B Syllabary
Linear B Ideograms
Other Ancient Scripts
Aegean Numbers
Counting Rod Numerals
Cypriot Syllabary
Gothic

Old Italic

Ogham

Runic

Phoenician
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UTF-8 Transformation von Unicode

- Beispiele:

U-00000000 - U-O0000007F: | Oxxxxxxx

U-00000080 - U-000007FF: | 110xxxxx 10xxxxxx

U-00000800 - U-O000FFFF: | 1110xxxx 10xxxxxx 10xxxxxx

U-00010000 - U-001FFFFF: |11110xxx 10xxxxxx 10xxxxxx 10xxxxxx

U-00200000 - U-03FFFFFF: |111110xx 10xx0xxxx 10xxxxxxx 10xxxxxxx 10xxxxxx

U-04000000 - U-7FFFFFFF: 11111110x 10xx0xxxx 10xxxxxx 10xxxxxxx 10xxxxxx 10xxxxxx
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QUIZ!

- Welche der folgenden Zeichen gehdren zum ASCII-Zeichensatz?
&AeR\}B# @

- Sind diese Bitfolgen gultige Unicode-Zeichen in UTF-8-Codierung?

01111111
11111111
11101100 10011101
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Typografische MaBeinheiten

- Europa: Didot-Punkte (p, dp)
— 1/72 des franzosischen Zolls von 1764
— 1 p=1/2666 m = 0,375 mm
— 12 p = 1 Cicero (cc)

- USA (und jetzt weltweit): Pica-Punkte (pt)
— 1/72 inch
— Nachrechnen: 1 pt = 25,4444/72 mm = 0,353 mm
— 12 pt = 1 Pica (pc)
— (verwirrenderweise friher etwas anderer ,printer’s point“ in den USA!)

- EM: HGhe der Glyphe fur ,M*
- ex: Hohe der Glyphe far ,x*
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Ein paar Begriffe der Druckersprache

« Versalie: GroBbuchstabe (Majuskel)

- Gemeine: Kleinbuchstabe (Minuskel)

- Kapitalchen: Statt Kleinbuchstaben GROSSBUCHSTABEN (HO6he 1 ex)
« Haarlinie: Linie der Breite 0,25 p (Didot-Punkt)

« Geviert, Quad: Quadrat mit Seitenlange = SchrifthGhe
(entsprechend Halbgeviert etc.)

« Serife: ,Verzierung“ an der Glyphe, die die Leselinie betont

E
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Wichtige Malle

Uberschuss (overshoot)

Oberlange (ascent) N
\ 4
x-HC')he, Versal-
Mittellange Schattenachse, Unterlinge hohe
Schwellstrichachse - (escent) [«—s!| Buchstabenbreite
(black width)

Dickte (advance width)
(incl. Vor- und Nachbreite)

SchriftgroBe = Abstand Oberkante Oberlange — Unterkante Unterlange
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Schriftarten

Schriftart
Antiqua- Gebrochene :
Schrift Schrift Effektschrift
Blackmoor Impact
mit Serifen ohne Serifen : :
(klassische A.) (Grotesk) el el
Times Helvetica ‘Cwardian @@éz‘

Palatino Verdana

Feinere Unterscheidung der klassischen Antiqua-Schriften nach DIN
— z.B. Palatino = Franz0sische Renaissance-Antiqua, Times = Barock-Antiqua
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Schriftschnitt

Schriftschnitt
Linienstarke Schriftbreite Schriftlage
mager fett schmal breit normal kursiv

Weitere Schnitte im professionellen Satz, z.B. halbfett

Gute Schriften existieren oft als Schriftfamilien (z.B. Univers: 21 Schnitte)
Zahlen nach dem Schriftnamen (z.B. Univers 55) bezeichnen die Linienstéarke.
Hybridschriften haben Varianten mit und ohne Serifen (z.B. Lucida)
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Laufweite

Schriftlaufweite

ey normal gesperrt

- ,Normal“ = Abstand der Glyphen gemaf Dickte

* Proportionalschrift: Dickte individuell je Zeichen

* Nicht-Proportionalschrift: Dickte gleich fir alle
Zeichen
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Unterschneiden (Kerning)

RAT
RAT

- Bei bestimmten Buchstabenpaaren harmonischeres Schriftbild durch
Reduktion des Abstands

- Auch ,Uberlappen® von Glyphen mdglich
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Ligatur

onmeemensans L€SETIUSS

zweier haufig aufeinander
folgender Buchstaben zu einer
Glyphe

- uf“ + ”I“
CSCI1USS
- In den meisten Schriften als eigene
Zeichen enthalten

* Bei einfachen und alteren

-] @
Textverarbeitungs-Systemen noch r affl l I lert
nicht unterstutzt
(Ausnahme TeX)
- Heutzutage Standard

ratffiniert
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Faustregeln bel der typografischen Gestaltung

- Wahl der Schrift:
— Passend zum Inhalt; in sich harmonisch
— Fur lange Texte eher Serifenschrift (bessere Fuhrung)
— Schriftart-Mischungen moglichst vermeiden
» Wenn Mischung, dann klarer Kontrast der Schriften und ihrer Funktion

« Klare FUhrung far das Auge:
— Angemessener Zeilenabstand:
» 1 bis 4 Punkt ,Durchschuss® bei 9 bis 12 Punkt groBen Schriften
— Angemessener Wortabstand:
» 1/3 bis 1/4 Geviert
— Keine zu langen Zeilen:
» 79 bis 102 mm ideal, nicht mehr als ca. 70 Zeichen
» ,Kurzatmiges® Lesen (z.B. Zeitung): ca. 38 Zeichen/Zeile

- Sparsamer Einsatz von Auszeichnungen:
— Kursiv behindert noch am Wenigsten
— Evil. Halbfett benutzen
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Bitmap- und Vektor-Schriften

 Bitmap-Schrift (-Font)

""""""""""""""
llllllllllllllllllll
lllllllllllllllllll

— Glyphe ist aus einzelnen Punkten aufgebaut it
— Farbe vorgegeben

000000000000
oooooooooooo
000000000000
ass

— Spezifische GroBe (und Auflésung)
 Vektor-Schrift (-Font)

— Glyphe ist als graphische Kontur gegeben

FAe!
. N
» Punkte und Verbindungslinien s
— Fullung durch beliebige Farben mdglich w2
— Skalierbar auf beliebige GroBe

— Bekannte (Pionier-)Formate fur Schriften: PostScript, TrueType
» PostScript eingefihrt mit Apple LaserWriter 1985

PostScript basiert auf kubischen Bézier-Kurven (siehe gleich)

» TrueType und OpenType: aus Lizenz-Streit Apple/Microsoft/Adobe

TrueType basiert auf quadratischen Bézier-Kurven (siehe gleich)

OpenType ist ein gemeinsames Rahmenformat flr PostScript und TrueType
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Interpolation und Bézier-Kurven

Lineare Interpolation:
— Linie durch zwei Punkte

Quadratische Interpolation:
— Parabel durch drei Punkte

Kubische Interpolation etc.

Bézier-Kurven:
— Pierre Bézier (1910-1999), Renault
— Kubische Interpolation, geeignet zur Zusammensetzung aus mehreren Kurvenstucken
— Variante davon: Quadratische Interpolation

ah Quadratische Bezier-Interpolation:
= Po= (X0, Yo)s P1= (X4, ¥4), P2 = (X, Vo)

Far t zwischen 0 und 1 sind die Punkte auf der Linie gegeben durch:
x, =(1—1)’x,+2t(1-1)x, + t’x,
2 2
Y, =U=1)"y, +2t(=1)y, + 17y,
pound p,sind Randpunkte (on-points),
p, ist Steuerpunkt (off-point)

p?
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TrueType Outlines

- Quadratische Bezier-Kurven, wobei aufeinander folgen kénnen:
— Zwei On-Points (gerade Verbindungslinie)
— Drei Punkte On-Off-On (mittlerer Punkt als Steuerpunkt)
— Zwei Off-Points (implizit On-Point in der Mitte der Verbindungslinie erganzt)
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,Raster Tragedy*

............................................................................................................................................................................................................................
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TrueType Hinting

« Bei kleinen GroéBen und
schlechter Auflésung:

— Rundungsfehler

— Spezielle Anpassung
an Situation ndétig

- ,Hints“

— Zusatzhinweise
(Tabellen, Programme)

— Durch Interpreter zur
Laufzeit ausgefluhrt

- FUhren zu guter
Lesbarkeit trotz
verfalschter Form

« Gdgf. viel Erfahrung und
Kleinarbeit notig
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3. Zeichen und Schrift

3.1 Medien Zeichen, Text, Schrift

3.2 Mikro-Typografie: Zeichensatze und Schriften
3.3 Makro-Typografie: Gestalten mit Schrift —<mmx
3.4 Hypertext und HTML

Link zu 3.1 — 3.3: http://papress.com/thinkingwithtype/
Weiterfuhrende Literatur zu 3.3:

Christian Fries: Mediengestaltung, Fachbuchverlag Leipzig 2002
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Wahrnehmungspsychologische Grundlagen

- Sehprozess
— Verarbeitet optische Reize
— Abhangig von Funktionseigenschaften des Sehapparats
— Abhéngig von Erkenntnisakt (im Gehirn)
» Damit abhangig von kulturellem und sozialem Hintergrund
» Beispiel: Leserichtung von links nach rechts, oben nach unten

- Beispiel: Warum sieht das Logo der Deutschen Bank nicht so aus?
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Gestaltpsychologie

- Q@estalt: (Edgar Rubin 1886 — 1951)
— Bestehend aus Form (dusserer Begrenzung) und Figur (erkanntes Objekt)
— Figur hebt sich ab vom Grund
— ,Das Ganze ist mehr als die Summe seiner Teile.” (Aristoteles)

- Q@estaltgesetze: (Max Wertheimer 1880 — 1943)

— Zentrales Gesetz: Prdgnanzgesetz
(,Gesetz der guten Gestalt®, ,Gesetz der Einfachheit®)

— Jedes Reizmuster wird so gesehen, dass die resultierende Struktur so
einfach wie moglich ist.

— Eine Figur ist ,,gut®, wenn sie aus Teilelementen heraus erkennbar ist.

— Viele Versionen von Gestaltgesetzen, hier nur Auswabhl!
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Praghanzgesetz

- Die von den Sinnesorganen aufgenommene Information:
— Komplex geformte schwarze Flache

- Die wahrgenommene Information:
— Uberlagerung zweier einfacher Formen (Kreis und Linie)

- Die Wahrnehmung bildet Hypothesen Uber eine einfache Figur
— Erfahrungshintergund
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Pragnanz in der Typographie

(jTn = Gold)
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Gesetz der Geschlossenheit

- Fehlende Informationen werden aus dem Erfahrungshintergrund erganzt

L L JL
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Gesetz der Ahnlichkeit

- Ahnliche Objekte werden als zusammengehérig empfunden

— Ahnlichkeit in Form, Farbe, Helligkeit, Grosse, Orientierung,
Bewegungsrichtung, Geschwindigkeit
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Gesetz der Nahe

- Objekte werden als zusammengehodrig erkannt, wenn sie in raumlicher
Nahe zueinander angeordnet sind

- Gesetz der Nahe ist starker als Gesetz der Ahnlichkeit
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Gesetz der durchgehenden Linie
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« Obijekte, die verbunden eine gerade oder wenig gekrummte Linie bilden,
werden als zusammengehorig empfunden

— Andere Interpretationen mit ,Knicken® werden ausgeblendet
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. Bev Doolittle: The Forest has Eyes
Gesetz der Vertrautheit see: www.firstpeople.us

«  Objektgruppen mit sinnvoller Interpretation werden als Gesamtfigur
erkannt
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